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OPIS TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Inwestora

Umowa z dnia 14.10.2010 r. — Eftka Spétdzielnia Mieszkaniowa ,SIELANKA”
82-300 Elhdg, ul. Gwiezdna 26/27

1.2.  Projekt budowlany architektury

Archiwalny projekt architektury budynku mieszkaloegielorodzinnego przy
ul. Pik. Dabka nr 75 — 77 w Elhbu.

1.3. Technologia instalacji solarnych

Technologia instalacji solarnych opracowana praged3tbiorstwo Projektowo - Han-
dlowo — Ustugowe ENERGON (Technika Grzewcza i Sani) z siedztbw Elblagu
przy ul. Dybrowskiego 2e. Aksonometria instalacji glikolowegplanowanej w ptasz-
czyznie dachu ww. budynku mieszkalnego. {fl&olektorow stonecznych szt. 24).

1.4. Literatura, normy, normatywy, programy:

» programy obliczeniowe RM_Win, RM_3d,

» wytyczne projektowe monia kolektoréw stonecznych
» dostpna literatura techniczna

» obowkzujace normy i normatywy techniczne

CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest podanie rgavi umazliwiajacych wykonanie
montau konstrukcji stalowych na powierzchni dachu, pnaezonych pod osadzenie instalacji
I urzadzen kolektorow stonecznych.

ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze zakresem swoim obejmuje tepliczny, obliczenia statyczno-
wytrzymatagciowe oraz niezdiny zakres rysunkow technicznych uthwiajacych realizagj
zamierzenia inwestycyjnego. (Konstruksgalowa, w formie rusztu, na ktorej zostansadzone
urzadzenia tj. kolektory stoneczngcknie z towarzysca instalacy).

Opracowanie zawiera wskazowki niedbe do realizacji przedmiotowego obiektu. Nie
zawiera rozwizan ogolnie znanych, katalogowych, systemowych, zawiartv poradnikach
I podrecznikach. Opracowanie nie obejmuje projektu orgagjiimontau.
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OPIS TECHNICZNY
4.1. Opis ogolny, zatgenia i schematy obliczeniowe

4.1.1. Charakterystyka ogodlna zataen konstrukcyjnych

Montaz kolektorow stonecznych i instalacji towarzysgj zaprojektowano jako wolnosto-
jacy na konstrukcji wsporczej. Konstrukojvsporcza zaprojektowano z réwnolegle utmych
profili dwuteowych szerokostopowych HEA NP100. Reoflwuteowe, za poma@okczer na
sruby, zostasm zamocowane do rygli wykonanych z ksztattownikdwkaigtych kwadratowych
walcowanych na gaco H 90x90x5,6, do ktdrych przyspawangdblachy wztowe. Przeka-
zywanie sit pochodcych od kolektoréw na konstrukdpudynku zaprojektowano w formie stup-
kow wykonanych z rur stalowych R 133,0x7,1. Zamamae stupkow z rur stalowych zaprojek-
towano w liniiscian konstrukcyjnych w poziomie wierzchu stropowatsej kondygnacji. Nato-
miast zamocowanie niektorych rygli zaprojektowandcimnach attykowych. Pgizenia stalo-
wych elementéw konstrukcji wsporczej z elementaoniskrukciji budynku zaprojektowano przy
zastosowaniu kotew wklejanych i wykorzystaniu dvakikowego kleju do kotwienia na bazie
zywic reaktywnych PATTEX CF 900.

Konstrukcja wsporcza - zal@enia: schemat statyczny

» Glowmna konstrukog stanowa ramy z profili zamknitych kwadratowych o sztywnychew
zlach narenych.

» Stupki oparte g przegubowo na powierzchni wi@w stropowych w linigcian konstrukcyj-
nych.

» Zamocowanie niektorych elementdéw konstrukcji wspejreaprojektowano décian attyko-

wych.
» Konstrukcg wsporcz zaprojektowano ze stali St3S.

4.1.2. zalozenia obliczeniowe

Obliczenia statyczno — wytrzymakiowe konstrukcji wsporczej przeprowadzono przy
pomocy programow obliczeniowych RM_Win, RM_3d, [mayjac:

Zalazenia przygte w obliczeniach.

Obliczenia statyczne zostaly wykonane na podstavegodnie z nagpujacymi Polskimi
Normami:
[1]Obcizenia budowli PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
[2] Obeizeniesniegiem ze zmiapdo normy Az1 PN-80/B-02010

[3] Obcizenie wiatrem PN-77/B-02011
[4] Konstrukcje betonowielbetowe PN-B-03264.:2002
[5] Konstrukcje stalowe PN-90/B-03200
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Przygto nasgpujace materiaty konstrukcyjne:

= Rury kwadratowe 90x90x5,6 mm

= Rury o przekroju kotowym 133/7,1 mm z przeznaczenma stupki
= Dwuteowniki walcowane na ggro typu HEA 100

= Ceowniki walcowane Np 100 z przeznaczeniem na elgmgcznikow

Lokalizacja: Elbig

= |l strefasniegowa
= | strefa wiatrowa

4.2. Opis elementéw konstrukcyjnych

4.2.1. Rama gidwna - stupki i rygle (stal St3S)

Rygiel ramy zaprojektowano z profili z ksztattowdik zamkngtych kwadratowych wal-
cowanych na gaco H 90x90x5,6 o sztywnycheatach naranych hczonych naruby za
posrednictwem 4cznika wykonanego z ceownika C100 do stupkéw. Biayohczenia
nasruby M16 klasy 6.6. Stupki zaprojektowano z rutcstgch R 133,0x7,1.

4.2.2. Podstawa stupkow - pajczenie przegubowe nieprzesuwne

Zaprojektowano zakotwienie stupkow za pomkotew wklejanych stosaf dwusktadni-
kowy klej do kotwienia na bazigwic reaktywnych PATTEX CF 900. Zakotwienie stupkélo-
kalizowano w wiécach stropowych na linician konstrukcyjnych.

4.2.3. Konstrukcja wsporcza pod monta wspornikow kolektorow stonecznych

Zaprojektowano konstrukgjwsporca z réwnolegle utéonych profili dwuteowych sze-
rokostopowych HEA NP100. Razenie profili dwuteowych z ryglami zaprojektowamesruby
za pdrednictwem blach wztowych..

4.2.4. Zabezpieczenie przed koroz

Elementy stalowe natg czysci¢ do stopnia czystai powierzchni Sa 2.5 poprzez
srutowanie (piaskowanie). Naginie oczyszczankonstrukcje naley pokry¢ powtoka anty-
korozyjma podktadovd, o grubdci 1 x 80um, nawierzchniow farba 1 x 70um. taczna
grubas¢ zestawu malarskiego 1p@n.

4.2.5. Wytyczne wykonania i montau

Konstrukcja stalowa powinna bywykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi
w normie PN-B-06200 (maj 1997) Konstrukcje stalolwedowlane. Warunki wykonania
i odbioru. Wymagania podstawowe.

Na gtébwra konstrukcg stalowa powinna by zastosowana stal wg oznagze
z normy PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obligaestatyczne i projektowanie oraz

zwiazanych z i odpowiednich norm hutniczych. Wykluczea sstosowanie ele-
mentéw z wadami materiatowymi i spawalniczymi wg-BN6200 oraz elementow pocho-
dzacymi z tzw. ,0odzysku”. Zwraca siszczegola uwag: na doktadné& wykonania gaba-
rytowego (tolerancje wymiarowe nie powinny przekac wg PN-B-06200) oraz na wia-
sciwa jakos¢ ziaczy.
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Nalezy kazdorazowo dokonywa odbioru (odnénie zgodnéci wykonania z doku-
mentacy i jakosci wykonania) elementow konstrukcji wraz z protakoi ich wykonania.
Zaleca s} przeprowadzi monta prébny ram. Nalgy pamgtat, ze monta konstrukcji
nie maze odbywa& si¢ przy wietrze o pgdkosci powyzej 10 m/s, a zalecagsiaby nie prze-
kraczat 5 m/s.

4.2.6. Wytyczne spawania

Klasg konstrukcji stalowej okidono wg PN-B-06200. Dobér gatunkow elektrod -
wg "Ogodlnej instrukcji technologicznej spawania énkroli jakaci ztaczy spawanych
w konstrukcjach stalowychzelbetowych w budownictwie przemystowym™ - wydanejgx
Spawalniczy Grodek Budownictwa, Warszawa. Sprawdzeniegmse i kontrola jakéci
spoin wg "Warunkow technicznych wykonania i odbi@ementéw wysytkowych stalo-
wych konstrukcji budowlanych” wydanych przez Brawy OGsrodek Informacji Technicz-
nej i Ekonomicznej "Mostostal" — Warszawa.

ETAPY MONTA ZU KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

Przewidziano dwa etapy moatakonstrukcji wsporczych w ptaszcaye dachu bu-
dynku. Pierwszy etap to zamocowanie stupkéw i wsiémw. Drugi etap to mongarygli do
stupkéw i wspornikow, a naginie elementoéw wsporczych.

5.1. Osadzenie stupkdw i wspornikdw (pierwszy etap)

W celu zamocowania stupkow najew pierwszej kolejnéci wykona otwory o wymia-
rach 0,50x0,50 m w potfaci dachu. Przed wykonanitmordw w potaci dachu natg nacié po-
krycie papowe do podia. Wyckta czes¢ pokrycia ostrenie usué i odtazy¢ na bok w celu pé
niejszego wykorzystania. Po wykonaniu otworow halev miejscu osadzenia stupkow, usgtin
izolacg termiczry w celu odstoricia powierzchni stropu ostatniej kondygnaciji. Miejs zamo-
cowania podstawy stupkdva svience stropowe w liniscian konstrukcyjnych. W wyznaczonych
miejscach naley wykona po 4 szt. otwory w betonie wiedw na gtbokas¢ 0,15 m. Otwory
nawiercg stosujc odpowiednie szablony. Po zapuszczeniu w otwonyskiadnikowego kleju
do kotwienia na bazigywic reaktywnych PATTEX CF 900 osadxiotwy, wycentrowai odcze-
ka¢c wymagany czas utwardzania w zalgci od temperatury otoczenia. Po sprawdzeigikle
ulegt utwardzeniu osadzpodstawy stupkow i przykci¢ naketki. Przed zastosowaniem Kleju,
wykonawca robot zobowzany jest do zapoznanig g karty techniczi kleju PATTEX CF 900.
Po wykonaniu czynrigi zwiazanych z osadzeniem stupkow rglerzystpic do zalepienia
otworu w dachu. W tym celu naleprzygotowa blacle stalows grubgci 5 mm z otworem wy-
konanym centralnie &rednicy 135 mm i wymiarach 0,60x0,60 m. Blaciatary¢ na rue stupka
I opuci¢ na powierzchri gotej potaci dachu. Blaglzamocowa (ustabilizowé) kotkami stalo-
wymi do betonowej powierzchni potaci dachu. &stupka obtay¢ betonem B15 w taki sposéb
aby powstat skay cokdt na wysok& ca 0,15 m. Nagbnie uzupehd pokrycie dachu zeffa
wczeniej wycieta warstwa pap i zaizolow& Po tych czynniiach uzupehdi pokrycie dachu pa-
pa zgrzewalg nawierzchniow.

Montaz wspornikdw nascianach attykowych pod zamocowanie rygli wykbnawniez
stosujic kotwy wklejane aywajac do tego celu kleju do kotwienia na bazyavic reaktywnych
PATTEX CF 900.
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5.2. Montaz rygli i elementdéw wsporczych (drugi etap)

Po osadzeniu wymaganejsth stupkéw i wspornikbw mna przysipi¢c do montau ry-
gli. Montaz rygli do stupkow oraz wspornikdw wykaofi@a pomog odpowiednio przygotowa-
nych hcznikdéw z ceownika 100 mm. Bokenia wykon&za pomog srub. Po wykonaniu rekty-
fikacji rygli i ostatecznym dokceniu srub, mana przysipi¢c do montau elementéw wspor-
czych, na ktorych zamontowane zosgtdwlektory stoneczne na specjalnych, systemowych
wspornikach. Elementy wsporcze z profili HEAquai¢ nasruby do blach wziowych przyspa-
wanych do rygli. Elementy wsporcze z profili HEAespad beda jednoczénie rok usztywnienia
konstrukcji.

UWAGI REALIZACYJNE

6.1. Prowadzenie prac budowlanych

Wszelkie prace zwrane z realizagjobiektu powinny b§ wykonywane przez osoby po-
siadajice odpowiednie przygotowanie zawodowe do ich wyla@mya. JednocZeie powinien
by¢ zapewniony odpowiedni nadz6r techniczny prowadzmagz osob posiadajca odpowied-
nie uprawnienia do prowadzenia takich czyeho

6.2. Zmiany w projekcie

Wszelkie zmiany materialowe, jak i zmiany konstggke powinny by uprzednio
uzgodnione z projektantem konstrukcji.

WPLYW PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI NA BUDYNEK ISTNIEJ ACY.

Projektowana konstrukcja wsporcza ingeruje w@dichu budynku, jednaé nie naru-
sza jego konstrukcji i nie zmienia waloréwytkowych. Przekazywanie sit pochadygch od kon-
strukcji wsporczej oraz zainstalowanych kolektoslanecznych nagbowa: bedzie za péred-
nictwem stupkow stalowych na istriiey konstrukag budynku w liniiscian ngnych. Po zamon-
towaniu konstrukcji wsporczej i wykonaniu odpowimiinuszczelnig pokrycia dachu w miej-
scach gdziedula przechodz stupki stopié uzytkowania potaci dachu nie ulegnie pogorszeniu.

Nalezy zapewnt prawidtowe przeprowadzenie prac budowlano — niomgch w celu
wyeliminowania ewentualnego, negatywnego wptywomawiarn czes¢ budynku.

WYTYCZNE DLA SPORZ ADZAJACEGO INFORMACJE DOT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Przy pracach montawych mae by zatrudniony pracownik, ktéry ma kwalifikacje de te
go rodzaju prac.

2. Pracownik musi by zbadany przez lekarza, ktory wystawidadectwo uprawniage pra-

cownika do pracy przy mor#a, w szczegoéln@i do pracy na wysokoi.

Monterzy konstrukcji podlegajprygadzicie kierupcemu pracami zespotu.

Przy montau naley postugiwa sic wytacznie sprztem bezpiecznym i wyprébowanym.

5. Podczas realizacji obiektu wypt konieczné¢ transportu, na poziom dachu, elementow
konstrukcji stalowej za pomaevyciagu lubzurawika oraz prowadzenie robét na wysoko-
sci przekraczajcej 5 m.

6. Kazdy podnoszony element powinienébychwycony powyej swegosrodka ceézkosci,
a kady ustawiony element powinien znajd@wsic w stanie rownowagi stalej, a nie
chwiejnej.

L
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7. Kazdy element konstrukcji opartej kcami na podporach @wodkach aizkosci powyzej li-
nii taczacej podpory powinien liyodpowiednio zabezpieczonygatniami.

8. Pracownicy powinni przestrzegprzepisow dotycgych bhp.

9. Pohkczone elementy konstrukcji powinny spetniearunki niezmiennici geometryczne;.

10. Przy podnoszeniu elementu linagsna wycagu lubzurawika powinna by pionowa. Zabra-
nia st podnoszenia elementow przy §kgm potaeniu liny nénej.

11. Po zawieszeniu elementu na haku halgo podnié¢ na wysokéé okoto 0,5 m nad tere-
nem, naspnie opyci¢ nie dotykajc terenu i sprawdgidziatanie hamulcéw oraz prawi-
diowas¢ zaczepienia uchwytdéw epzawiesi.

12. Nie wolno przekraczadopuszczalnego adigu wyciagu lubzurawika.

13. Zabrania si pozostawiania zawieszonego elementu w czasienpraboczych.

14. Niedopuszczalne jest podnoszenie przymatyeh lub zakleszczonych elementow i ele-
mentow o hieznanej masie.

15. Zabrania s pracownikom przebywania pod zawieszonym elementempdredniego
recznego podtrzymywania lub kierowania zawieszonyemehtem, poprawiania lin lub
uchwytow w czasie podnoszenia lub opuszczania elénve

16. Przy wykonywaniu robo6t na wysade ponad 2,0 m pracownicy powinnidyabezpiecze-
ni pasami ochronnymi z limkzamocowai do statych elementéw konstrukcji budynku lub
rusztowa.

9. UWAGI KONCOWE

1. Wszelkie roboty budowlano - moutave wykoné zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - maoraych”.

2. Przebieg robdt powinien odbywaic zgodnie z obowizujacymi przepisami BHP i p.po
pod nadzorem osob uprawnionych.

3. Nalezy wykona inwentaryzag powykonawcz montau konstrukcji stalowe).

4. Niniejsze opracowanie posiada stapszczegotowsri i zakres rzeczowy zgodny z &
wymi przepisami Rozposzlzenia Ministra Infrastruktury w sprawie zakredormy
projektu budowlanego i stanowi podstaso uzyskania pozwolenia na budpw

5. Konstrukcja wsporcza, pod montkolektorow stonecznych, po jej scaleniu powinna by

podhczona do instalacji odgromowe;.

Opracowat:

KONSTRUKCJA POD KOLEKTORY SEONECZNE ELBAG, UL. PLK DABKA 75— 77
Strona7/15



FIRMA PROJEKTOWO — CONSULTINGOWA ,PRO — CON” SPOLKA0.0. 82-300 ELBAG UL. JUNAKOW 3
Tel./ffax (055) 232-46-98, e-maioczta@pro-con.pl

4.1.

ORZECZENIE TECHNICZNE
W ZAKRESIE STANU ZACHOWANIA ELEMENTOW STROPODACHU
BUDYNKU MIESZKALNEGO PRZY UL. PLK DABKA NR 75-77

PODSTAWA OPRACOWANIA

o Zlecenie Inwestora — Umowa z dnia 14.10.2010 rlblagka Spétdzielnia Mieszkaniowa
+~SIELANKA” 82-300 Elblag, ul. Gwiezdna 26/27

o Informacje na temat omawianegéei obiektu uzyskane od Inwestora

o Archiwalny projekt architektury budynku mieszkaloegielorodzinnego przy ul. Pik.4bka
nr 75 — 77 w Elkigu.

o Ogledziny elementow omawianej@zi budynku.

o Literatura, obowjzujace normy i normatywy techniczne

CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie stanbowania elementéw stropodachu
budynku mieszkalnego w zakresie ocenyzlimmsci montau konstrukcji stalowych na po-
wierzchni dachu, przeznaczonych pod osadzenidangiaurzadzen kolektorow stonecznych.

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Omawiana budynek jest obiektenggokondygnacyjnym, w caéci podpiwniczonym,
wykonanym w technologii wielkoblokowej. Budynek taegiono z dwoch budynkéw dwusek-
cyjnych typowych MBY-52-WM. Sekcje budynkéw usytumwe § z przesunriciem w planie o
1,60 m. Budynek posiada cztery klatki schodowe. iBdry klatky drugy a trzeca budynek po-
siada dylatagj Konstrukcja budynku wielkoblokowa o uktadzie pogmznymscian ngnych.

Sciany néne wewntrzne kondygnacji nadziemnych wykonangzsblokéw zwirobeto-
nowych grubéci 15 cm.

Sciany zewatrzne szczytowe wykonaneg s blokowzwirobetonowych gr. 15 cm ocie-
plone od zewstrz gazobetonem gr. 18 cm.

Sciany zewatrzne, podiine wykonano z gazobetonu gr. 24 cm w wersji trgdggynu-
rowane z bloczkow.

Stropy nad wszystkimi kondygnacjami wykonano z ptgfabrykowanych wielokanato-
wych gr. 24 cm. Né&cianach nénych wykonano wigcezelbetowe z podlewdzbrojory drabink
ze stali zbrojeniowej.

Stropodach petny, ptyty wielokanatowe tdoe poziomo. Spadek dachu o nachyleniu 5%
wykonany zostat za pom@gazobetonu.

Sciany zewtrzne budynkuzsaktualnie w petni ocieplone warsfstyropianu.

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
O czes¢ opisowy elementow z okieniem stanu zachowania
o wnioski kaicowe

Czgs¢ opisowa elementdw obiektu z okeniem stanu ich zachowania
Opis elementow obiektu dotyczyeéei budynku ostatniej kondygnacii.
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41.1.

4.1.2.

4.2.

4.2.1.

Stropy

Stropy nad ostatakondygnacj wykonane sz ptyt prefabrykowanych wielokanatowych
gr. 24 cm. Nacianach nénych wykonano wikce zelbetowe z podlewkzbrojora drabink ze
stali zbrojeniowej. Stan ich zachowania ocenioko adawalagcy.

Dach

Dach wykonano jako petny, niewentylowany. Spadethda nachyleniu 5% wykonany
zostatl za pomaogazobetonu. Warstwvykanczapca stanowi szlichta cementowa.
Stan zachowania konstrukcji dachu oceniono jakewalhjcy.

Whnioski koncowe

Ocena maliwosci montazu konstrukcji stalowych pod kolektory stoneczne

Na podstawie przeprowadzonych analiz oraz ohlicstalonoze przeniesienie sit powsiaych
na skutek oddziatywaniaegaru wlasnego konstrukcji wsporczejezgru kolektorow stonecz-
nych kcznie z osprgem,sniegu oraz wiatru wiziwym bedzie:
1. Usytuowanie przekazywania sit w lidggian nénych budynku w poziomie stropu nad
ostatni kondygnacj jako rozwizanie podstawowe.

Uwaga kacowa: nie zalecagmontowania konstrukcji wsporczych pod kolektopnsicz-
ne bezpérednio na potaci dachu.

OPRACOWAL
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OBLICZENIA STATYCZNE
KONSTRUKCJI WSPORCZEJPODMONTA Z KOLEKTOROW StONECZNYCH
NA BUDYNKU MIESZKALNYM PRZY UL. PLK DABKA 75-77

OBCIAZENIA
0.1. Cigzar
Rodzaj: cezar
Typ: state
0.1.1. Cezar panela solarnego
Q« = 0,21 kN/m.
Qo1 = 0,23 kN/m, ya = 1,10,
Qo2 = 0,19 kN/nf, vz = 0,90.
0.2.Snieg

Rodzaj:snieg
Typ: zmienne
0.2.1.Snieg
Q«=1,2kN/nf- 0,8 (60-45)/30 = 0,48 kNIm
Qo = 0,72 kN/nf, y; = 1,50.

0.3. Wiatr

Rodzaj: wiatr
Typ: zmienne

0.3.1. Wiatr wariant | odcinek a - parcie
Q«=0,25kN/nf - 0,70 - (-2,00) - 1,8 = -0,63 kNIm
Q. = -0,82 kN/nf, yvi = 1,30.
0.3.2. Wiatr wariant | odcinek a - ssanie
Q«=0,25kN/nf - 0,70 - 2,00 - 1,8 = 0,63 kNim
Q. = 0,82 kN/nf, y; = 1,30.
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Schemat ideowy konstrukciji

Schemat obliczeniowy:

v
z

\—
Wezly:
Nr: | Xm: | Y[m| | zm): | Nr: X[m]: | Y[m]: | Z[m]:
Pozostate
1 0,000 0,000 0,000 15 0,897 -0,230 0,000
2 0,747 0,000 0,747 16 0,897 4,551 0,000
3 0,897 0,000 0,000 17 -2,070 0,000 0,000
4 0,000 4,321 0,000 18 3,930 0,000 0,000
5 0,897 4,321 0,000 19 -2,070 4,321 0,000
6 0,000 1,920 0,000 20 3,930 4,321 0,000
7 0,000 2,401 0,000 21 -2,070 2,160 0,000
8 0,897 1,920 0,000 22 3,930 2,160 0,000
9 0,897 2,401 0,000 23 -2,070 0,000 -0,840
10 0,747 1,920 0,747 24 -2,070 2,160 -0,840
11 0,747 2,401 0,747 25 -2,070 4,321 -0,840
12 0,747 4,321 0,747 26 3,930 0,000 -0,840
13 0,000 -0,230 0,000 27 3,930 2,160 -0,840
14 0,000 4,551 0,000 28 3,930 4,321 -0,840
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Podpory:
. Orientacja [deg] Obrét | Przesuw . . -
Wezel: a o m x1ylz] x y Wymuszenia [m][deg] i podatnosci [m/kN] [rad/kNm]
23 0,0 0,0 0,0 +
24 0,0 0,0 0,0 +
25 0,0 0,0 0,0 +
26 0,0 0,0 0,0 +
27 0,0 0,0 0,0 +
28 0,0 0,0 0,0 +

Prety: Pozycjanr1

Nr: Wezly: Mocowania | Podatnosci | Mimosrody | Orient. | | ). | Fm]: Przekroj:
A: B: Imperfekcje | [deg]
2 17 18 P.P.: Sztywne 0,0 6,000 6 Ruszt H 90x 90x 5.6
19| 19 20 P.P.. Sztywne 0,0 6,000 6 Ruszt H 90x 90x 5.6
20| 21 22 | P.P.: Sztywne 0,0 6,000 6 Ruszt H 90x 90x 5.6

Prety: Pozycja nr 10

Nr: Wezly: Mocowania | Podatnosci | Mimosrody | Orient. | | 1m}: | F [m]: Przekroj:
A: B: Imperfekcje | [deg]
17| 13 14 P.P.: Sztywne 0,0 4,781 3 Belka wspornikéw |
HEA 100
18| 15 16 P.P.: Sztywne 0,0 4,781 3 Belka wspornikéw |
HEA 100
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Y
z

e
Prety: Pozycjanr 11
Nr: Wezly: Mocowania | Podatnosci | Mimosrody | Orient. | | i) | F [m]; Przekroj:
A: B: Imperfekcje | [deg]
21| 17 23 | P.P.: Sztywne 0,0 0,840 7 R 133.0x 7.1 Stupek
22| 21 24 | P.P.: Sztywne 0,0 0,840 7 R 133.0x 7.1 Stupek
23| 19 25 | P.P.: Sztywne 0,0 0,840 7 R 133.0x 7.1 Stupek
24| 18 26 | P.P.: Sztywne 0,0 0,840 7 R 133.0x 7.1 Stupek
25| 22 27 | P.P.: Sztywne 0,0 0,840 7 R 133.0x 7.1 Stupek
26| 20 28 | P.P.: Sztywne 0,0 0,840 7 R 133.0x 7.1 Stupek
Obciazenia: sn: Snieg - Zmienne(Znaczenie: 1)
Nr Rodzaj: Wartosci obl. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
preta ) Pa: Pb: vil: | yf2: | wd: | [deg] | [deg] | xa: xb: )
Powierzch. | 0,72 0,72 | 1,50 1,00| Piono- Powierzchniowe |0.2.1. Snieg
we
Powierzch. 0,72 0,72 1,50 1,00| Piono- Powierzchniowe [0.2.1. Snieg
we
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Obciazenia: st: Panel solarny - State(Znaczenie: 1)
Nr Rodzai: Wartosci obl. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie N .
preta | "°% ["par | Pb: | yii: | yi2: | wd: | [deg] | [deg] | xa: | xb: azwa:
Powierzch. 0,23 0,23 1,10 | 0,90 1,00| Piono- Powierzchniowe (0.1.1. Ciezar
we panela solarne-
go
Powierzch. 0,23 0,23 1,10 | 0,90 1,00| Piono- Powierzchniowe (0.1.1. Ciezar
we panela solarne-
go
Obciazenia: w: Wiatr - Zmienne(Znaczenie: 1)
Nr Rodzai: Wartosci obl. Wspotczynniki Orient. | Kier.: Potozenie N .
preta odzay: Pa: Pb: yfl: | yf2: | wd: | [deg] | [deg] | xa: xb: azwa.
Powierzch. | -0,82 | -0,82 | 1,30 1,00 Powierzchniowe [0.3.1. Wiatr
wariant | odcinek
a - parcie
Powierzch. | -0,82 | -0,82 | 1,30 1,00 Powierzchniowe [0.3.1. Wiatr
wariant | odcinek
a - parcie
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Whyniki Oblicze A

Teoria | rz edu

Reakcje podporowe:

Obcigzenia obliczeniowe D+K: CW SnStwW

Nr wezla: a: () w: Rx [KN]: Ry [KN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [kNm]: | Mz [kNm]:
23 0,0 0,0 0,0 2,577 -0,009 2,311 0,049 0,000 -0,002
24 0,0 0,0 0,0 2,633 0,000 2,353 0,000 0,000 0,000
25 0,0 0,0 0,0 2,577 0,009 2,312 -0,049 0,000 0,002
26 0,0 0,0 0,0 -3,409 0,007 2,170 0,012 0,000 -0,007
27 0,0 0,0 0,0 -3,318 0,000 2,009 0,000 0,000 0,000
28 0,0 0,0 0,0 -3,409 -0,007 2,170 -0,012 0,000 0,007

Reakcje podporowe: Obciazenia charakterystyczne D+K:  CW SnStw

Nr wezla: a: o R Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [kKNm]: My [KNm]: | Mz [kNm]:
23 0,0 0,0 0,0 2,123 -0,007 1,920 0,040 0,000 -0,002
24 0,0 0,0 0,0 2,173 0,000 1,954 0,000 0,000 0,000
25 0,0 0,0 0,0 2,123 0,007 1,920 -0,040 0,000 0,002
26 0,0 0,0 0,0 -2,767 0,006 1,804 0,010 0,000 -0,005
27 0,0 0,0 0,0 -2,690 0,000 1,673 0,000 0,000 0,000
28 0,0 0,0 0,0 -2,768 -0,006 1,805 -0,010 0,000 0,005

OPRACOWAL
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